
 

Czuba Latoszek Sp. z o.o. 
00-410 Warszawa, ul. Solec 18/20, tel/fax: 022 633 75 85   
architekci@czubalatoszek.pl 
 

 

PROJEKT BUDOWY DWÓCH PAWILONÓW 
O FUNKCJI USŁUGOWEJ I SPOŁECZNO-KULTURALNEJ. 

przy ul. Szaserów w Warszawie  
nr ew. działek: 121/17, 121/18, 121/21, 121/24, 121/26, 121/27, 121/28, obręb: 3-04-07 

 

TOM VI 
PROJEKT KONSTRUKCJI  

 
Inwestor: Miasto Stołeczne Warszawa  

Urząd Dzielnicy Praga Południe 
ul. Grochowska 274, Warszawa 

 
 Specjalność: Imię i Nazwisko Nr uprawnień Podpis 

KONSTRUKCJA:  

Projektant: konstrukcyjna mgr inż. Piotr Adamski LUB/0039/POOK/06  

Sprawdzający: konstrukcyjna mgr inż. Mariusz Pikus MAZ/0082/PWOK/05  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

17 czerwca  2014 r. 
EGZEMPLARZ NR  1 

 
 
 
 



PROJEKT WYKONAWCZY DWÓCH PAWILONÓW PARKOWYCH O FUNK CJI USŁUGOWEJ I SPOŁECZNO-KULTURALNEJ   
czerwca 2014 

 

- 1 - 
 

CZUBA LATOSZEK Sp. z o.o. 
00-410 Warszawa, ul. Solec 18/20, tel.: 22 633 75 85   architekci@czubalatoszek.pl 

 
 

 

SPIS ZAWARTOŚCI 
OŚWIADCZENIA PROJEKTANTÓW ........................... ................................................................................. 2 

II/1. KONSTRUKCJA ................................. .................................................................................................... 9 

1. DANE OGÓLNE ....................................... ................................................................................................. 9 

1.1.    PRZEDMIOT OPRACOWANIA ............................................................................................... 9 

1.2.    PRZEZNACZENIE OBIEKTU .................................................................................................. 9 

1.3.    PODSTAWA OPRACOWANIA ................................................................................................ 9 

1.4.    SPIS NORM I PRZEPISÓW PRAWNYCH .............................................................................. 9 

2. OPIS TECHNICZNY ................................................................................................................................ 11 

2.1.    WARUNKI POSADOWIENIA ................................................................................................. 11 

2.2.    OPIS KONSTRUKCJI OBIEKTU ........................................................................................... 11 

2.3     UWAGI DODATKOWE I ZALECENIA ................................................................................... 12 

2.4.    MATERIAŁY KONSTRUKCYJNE .......................................................................................... 12 

2.5.    INFORMACJE UZUPEŁNIAJĄCE ......................................................................................... 12 

3. ZESTAWIENIE OBCIĄŻEŃ .................................................................................................................... 13 

3.1.    STROPODACH ...................................................................................................................... 13 

3.2.    STROPY MIĘDZYKONDYGNACYJNY ................................................................................. 14 

3.3.    OBCIĄŻENIE GRUNTEM ŚCIAN - PARCIE SPOCZYNKOWE (PN-88/B-02014) ............... 15 

4.  INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA NA PLACU BUDOWY. 15 
4.1.     KOLEJNOŚĆ WYKONANIA ROBÓT ................................................................................... 15 
4.2.     INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT  
SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH ............................................................................................. 15 

5. ŚRODKI TECHNICZNO – ORGANIZACYJNIE ZAPOBIEGAJ ĄCE NIEBEZPIECZEŃSTWOM  
WYNIKAJĄCYM Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH. .............. .......................................... 16 

5.1. ZAGOSPODAROWANIE PLACU BUDOWY ............................................................................ 16 
5.2.      ROBOTY ZIEMNE ............................................................................................................... 18 
5.3.      ROBOTY BUDOWLANO – MONTAŻOWE ......................................................................... 19 
5.4.      ROBOTY WYKOŃCZENIOWE ............................................................................................ 21 
5.5.      MASZYNY I URZĄDZENIA TECHNICZNE UŻYTKOWANE NA PLACU BUDOWY .......... 21 
5.6.      INSTRUKTAŻ PRACOWNIKÓW PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI ROBÓT    
SZCZEGÓLNIE NIEBEZPIECZNYCH. ............................................................................................ 22 
5.7.      ŚRODKI TECHNICZNO – ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJĄCE 
NIEBEZPIECZEŃSTWOM WYNIKAJĄCYCH Z WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH. .... 23 

6. WYTYCZNE WYKONAWCZE. ........................... ..................................................................................... 26 
6.1. WYKOPY. ............................................................................................................................ 26 
6.2. ZASYPYWANIE FUNDAMENTÓW, NASYPY. ................................................................... 26 
6.3. ROBOTY BETONOWE I ZBROJENIOWE. ......................................................................... 27 
6.3.1. ZALECENIA OGÓLNE WYKONYWANIA ROBÓT. ............................................................ 27 
6.3.2. DESKOWANIE .................................................................................................................... 28 
6.3.3. ZBROJENIE KONSTRUKCJI. ............................................................................................. 28 
6.3.4. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ. ......................................................................... 29 
6.3.5. BETONOWANIE. ................................................................................................................. 29 
6.3.6. ZAGĘSZCZENIE BETONU. ................................................................................................ 30 
6.3.7. PRZERWY W BETONOWANIU. ......................................................................................... 30 
6.3.8. ROZSZALOWANIE. ............................................................................................................ 31 
6.4. ZASADY KONTROLI I ODBIORU ROBÓT. ........................................................................ 31 
6.4.1. RÓWNOŚĆ POWIERZCHNI BETONU I TOLERANCJE. ................................................... 32 
6.5. SYSTEM KONTROLI MATERIAŁÓW PROWADZONY PRZEZ WYKONAWCĘ. .............. 32 
6.6. MATERIAŁY I WYROBY. .................................................................................................... 32 
6.7. ZABEZPIECZENIA DREWNA KLEJONEGO ...................................................................... 33 

7. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI OD WYMIARÓW I POŁO ŻENIA KONSTRUKCJI. .............................. 33  
7.1. TOLERANCJE DLA FUNDAMENTÓW. .............................................................................. 33 
7.2. SŁUPY I ŚCIANY................................................................................................................. 33 
7.3. BELKI I PŁYTY. ................................................................................................................... 34 
7.4. PRZEKROJE. ...................................................................................................................... 34 
7.5. POWIERZCHNIE I KRAWĘDZIE. ....................................................................................... 34 
7.6. OTWORY I WKŁADKI. ........................................................................................................ 35 
 



PROJEKT WYKONAWCZY DWÓCH PAWILONÓW PARKOWYCH O FUNK CJI USŁUGOWEJ I SPOŁECZNO-KULTURALNEJ   
czerwca 2014 

 

- 2 - 
 

CZUBA LATOSZEK Sp. z o.o. 
00-410 Warszawa, ul. Solec 18/20, tel.: 22 633 75 85   architekci@czubalatoszek.pl 

 
 

 

Warszawa: 17 czerwca 2014 r. 
 
 
 
 

O Ś W I A D C Z E N I A   P R O J E K T A N T Ó W 
 
 
 
Oświadczam, że Projekt wykonawczy „Projekt budowy dwóch pawilonów o funkcji usługowej i społeczno-
kulturalnej przebudowa parku im. J. Polińskiego przy ul. Szaserów w Warszawie 
nr ew. działek: 121/17, 121/18, 121/21, 121/24, 121/26, 121/27, 121/28, obręb: 3-04-07” wykonany w 
czerwcu 2014 r. opracowano zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów prawnych oraz zasadami 
wiedzy techniczno-budowlanej. 
 
 
 

Projektant: 
 

mgr inż. Piotr Adamski - uprawnienia bud. nr LUB/0039/POOK/06 
 
 
 
 
 

Sprawdzaj ący:  
 

mgr inż. Mariusz Pikus - uprawnienia bud. nr MAZ/0082/PWOK/05 
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II/1. KONSTRUKCJA 
 

1. DANE OGÓLNE 
 
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Przedmiotem opracowania jest część konstrukcyjna projektu wykonawczego dwóch pawilonów parkowych  
w parku im. J. Polińskiego przy ul. Szaserów w Warszawie. 

Opracowanie zawiera część konstrukcyjną projektu wykonawczego pawilonów usługowych. Projekt 
obejmuje określenie geometrii i obciążeń oraz metod obliczeniowych dla nowoprojektowanych obiektów. 
W wyniku przeprowadzonych analiz i obliczeń uzyskano wymiary i przekroje głównych elementów nośnych 
budynków, usytuowanie oraz przyjęto rozwiązania materiałowe. 

Główną funkcją projektowanych obiektów jest funkcja usługowa.  
 
1.2. PRZEZNACZENIE OBIEKTU 
        Przedmiotem Inwestycji jest budowa dwóch pawilonów parkowych wraz z instalacjami wewnętrznymi, 
wraz z przyłączami. 
        Obiekt został podzielony na dwie części A i B.  
       W części A w parterze znajduje się sala wielofunkcyjna, stanowisko ochrony, oraz zaplecze socjalno-
magazynowe i toalety, a także pokój dla matki z dzieckiem. Zlokalizowane są również pomieszczenia 
techniczne dla obsługi budynku , zasilenia go w energię oraz inne media: przyłącze elektroenergetyczne, 
telefoniczne, kanalizację sanitarną i deszczową, pomieszczenie pomp ciepła oraz zaplecza. 
      Część B zaprojektowano jako parterowa całkowicie podpiwniczoną. W parterze znajduje się kawiarnia 
z zapleczem socjalno-magazynowym i toaletami W części podpiwniczonej usytuowano pomieszczenia 
techniczne przyłączy wodno-kanalizacyjnych i elektrycznych, pomieszczenie pomp ciepła oraz 
maszynownię fontanny i pom. magazynowe.  
 
1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA 
 Podstawą opracowania projektu wykonawczego są: 
-zlecenie na opracowanie projektu projekt wykonawczego branży architektonicznej opracowany przez 
Pracownia architektoniczna Czuba Latoszek Sp. z o.o. 
-przekroje geologiczne przekazane przez pracownie architektoniczną Czuba Latoszek Sp. z o.o. 
 
1.4. SPIS NORM I PRZEPISÓW PRAWNYCH 
PN-82/B-02000: Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości, 
PN-82/B-02001: Obciążenia budowli. Obciążenia stałe, 
PN-82/B-02003: Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciążenia 
technologiczne i montażowe, 
PN-82/B–02004; Obciążenia budowli. Obciążenia pojazdami. 
PN-80/B-02010: Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia śniegiem, 
PN-77/B-02011: Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenia wiatrem, 
PN-88/B–02014; Obciążenia budowli. Obciążenia gruntem. 
PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 
projektowanie, 
PN-B-03264: 2002: Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie, 
PN-90-B-03200: Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie, 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane. Tekst jednolity: Dz. U. z 2010r nr 243 poz. 1623 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr75, poz.690 Zmiany: Dz. U. z 2003r. Nr33, 
poz.270 z 2004r. Nr109, poz.1156 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 kwietnia 2012r w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu budowlanego. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Dz. U. Nr 120, poz. 
1126. 
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej. Tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r Nr 57, 
poz. 353,  
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 roku w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. Tekst jednolity: Dz. U. z 2011 r. Nr 173, poz. 1034. 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych. Dz. U. Nr 47, poz.401. 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92, poz. 881. Wyciąg. Zmiana Dz. 
U. 2011 nr 102 poz. 586 
Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji. Tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 
935. 
Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji. Dz. U. z 2002 r., Nr 169, poz.1386. 
Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogólnym bezpieczeństwie produktów. Dz. U. z 2003 r. Nr 229, poz. 
2275 
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności. Dz. U. 2010 r. nr 138 poz. 935, zmiana Dz. 
U. 2011 r. nr 227 poz. 1367, 
Instrukcja Nr 221 ITB - Wytyczne oceny odporności ogniowej elementów konstrukcji budowlanych. 
Warszawa 1979 r. 
Instrukcja Nr 320 ITB - Badania rozprzestrzeniania ognia. Warszawa 1992 r. 
Pozostałe ustawy oraz rozporządzenia właściwych ministrów, wydane na podstawie wyżej wymienionych 
ustaw. 
Pozostałe obowiązujące Normy 
Warunki techniczne przyłączenia do sieci zewnętrznych wydane przez właściwych gestorów mediów. 
W przypadku, gdy w trakcie trwania robót wejdą w życie nowe przepisy i rozporządzenia, Wykonawca 
zobowiązany jest zarazem do pisemnego powiadomienia o w/w fakcie Inwestora, Generalnego 
projektanta, Architekta oraz Pilota koordynatora jak i do stosowania się do nich. 
Materiały nieznormalizowane oraz te, które nie odpowiadają wyżej wyszczególnionym wymogom będą 
stanowić przedmiot opinii technicznej wydanej przez stosowne władze. 
Wytyczne oceny odporności ogniowej elementów konstrukcji budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, 
Warszawa 2005. 
Głębokie wykopy na terenach wielkomiejskich. Projektowanie, technologia, bezpieczeństwo przyległej 
zabudowy. IDiMPW / IBDiM, 2002, Warszawa. 
Głębokie wykopy w zabudowie miejskiej. Geoinżynieria, drogi, mosty, tunele, P. Rychlewski, marzec 2006. 
Lekkie konstrukcje oporowe. A. Jarominiak, WKŁ, 2000, Warszawa. 
Projektowanie i wykonywanie ścian szczelinowych. Geoinżynieria, drogi, mosty, tunele, K. Grzegorzewicz, 
marzec 2005, Warszawa. 
Computational Geomechanics. A. Verruijt. London, 2005. 
Instrukcje ITB nr 376/2002. Ochrona zabudowy w sąsiedztwie głębokich wykopów. 
Projektowanie ścian głębokich wykopów – teoria i praktyka. Geoinżynieria, drogi, mosty, tunele, A. 
Siemińska-Lewandowska, luty 2006, Warszawa. 
Grunty nasypowe. Właściwości geotechniczne i metody ich badania. S. Pisarczyk. OWPW, Warszawa 
2004. 
Foundations & Earth Structures, Naval Facilities Engineering Command, Design Manual 7.02, wrzesień 
1986  
Zagrożenia techniczne przy realizacji nowych inwestycji w gęstej zabudowie – przykłady. K. Szulborski, H. 
Michalak. Problemy techniczne realizacji obiektów plombowych w miastach, seminarium ITB, Listopad 
2007. 
Badania laboratoryjne i polowe gruntów. S. Pisarczyk, B. Rymsza, OWPW, Warszawa 1993. 
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2. OPIS TECHNICZNY 
 
2.1. WARUNKI POSADOWIENIA 
 
2.1.1. Lokalizacja działki i opis terenu 
Teren, na którym przewiduje się lokalizację projektowanej inwestycji, położony jest w Warszawie  przy 
ulicy Szaserów.  
Nowoprojektowany Pawilon parkowy  będzie jednym z wielu nowoprojektowanych elementów zabudowań 
parkowych. Teren parku o płaskim ukształtowaniu terenu uzyskanym w przeszłości  poprzez nasypanie 
warstwy gruntu o miąższości do 1,3m. 
 
2.1.2. Warunki gruntowe i wodne. 
Z badań gruntowych wynika że poziom występowania wód gruntowych nawiercono na -3,15m p.p.t co nie 
ma wpływu na posadowienie budynków. 
 
2.1.3. Parametry geotechniczne podło ża gruntowego 
Parametry geotechniczne określone metodą korelacyjną B i założone dla następujących rodzajów gruntów 
i ich stanów: 

Lp. Poziom stropu Grubość warstwy                     Nazwa gruntu    Poz. wody grunt. 
         [m]           [m]                 [m] 
 1 
 
 
2 

   0 
 
 
1,30 

1,3 
 
 
nieokreślona 

      Grunty nasypowe np.Piasek 
pylasty,gliniasty 
 
Piasek pylasty,gliniasty 

  -3,15 

 
 
2.1.4. Wnioski i zało żenia 
Na terenie objętym rozpoznaniem poniżej gruntów nasypowych występują grunty nośne. 
-  Fundamenty opierać się będą w warstwie piasków pylastych i gliniastych 
-  Wody gruntowe w otworach  w poziomie posadowienia fundamentów stwierdzono w poziomie -3,15 do -
3,40 m.  W związku z możliwością wahania się poziomu wód gruntowych może być konieczne miejscowe 
odpompowanie wód gruntowych napływających do wykopu. 
- Wartości parametrów geotechnicznych dla gruntów nośnych podane zostały w niniejszym opracowaniu. 
- Grunt znajdujący się w wykopie należy chronić przed opadami atmosferycznymi i przemarzaniem. 
- Ostatnie 10 - 20 centymetrów wykopów należy wykonać ręcznie tak aby nie nastąpiło rozluźnienie gruntu 
zalegającego w dnie. 
 
2.2. OPIS KONSTRUKCJI OBIEKTU 
Pawilon parkowy zaprojektowano w kształcie liścia. Budynek składa się z dwóch niezależnych części A i 
B.   
        Pawilon A zaprojektowano jako niepodpiwniczoną posadowiona na gruncie za pośrednictwem stop 
i ław fundamentowych. Ławy fundamentowe posadowione na gruncie rodzimym. Elementami 
konstrukcyjnymi są ściany nośne murowane oraz słupy żelbetowe i stalowe podtrzymujące belką 
obwodową żelbetową.  
Dach zaprojektowano jako płytę żelbetową gr 24 cm  płaską oparta na slupach za pośrednictwem belki 
żelbetowej.  Na dachu projektuje się posadowienie urządzeń wentylacyjnych i grzewczych na 
niezależnych rusztach stalowych i ściankach żelbetowych. 
         Pawilon B zaprojektowano jako podpiwniczoną posadowiona na gruncie za pośrednictwem płyty 
fundamentowej. Elementami konstrukcyjnymi  w części podziemnej są ściany żelbetowe w części 
nadziemnej ściany murowane oraz słupy żelbetowe i stalowe podtrzymujące dach. Dach zaprojektowano 
jako płytę żelbetową płaską oparta na belce obwodowej. Na dachu projektuje się posadowienie urządzeń 
wentylacyjnych i grzewczych na niezależnych rusztach stalowych i ściankach żelbetowych. 
Całość obiektu wieńczy i spaja  drewniana pergola oparta na  niezależnych od budynku słupach stalowych 
oraz na ściance attyki. Połączenie pergoli z elementami podpierającymi zaprojektowano jako przegubowe 
– umożliwiające swobodne odkształcanie się elementów drewnianych. 
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2.3 UWAGI DODATKOWE I ZALECENIA 
 
Roboty budowlane będą prowadzone zgodnie z normami i warunkami technicznymi obowiązującymi na 
terenie całej Polski, a w szczególności z przepisami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury według 
Dziennika Ustaw nr 47 poz. 401 z dnia 6 lutego 2003 r. - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych, 
Zastosowane materiały konstrukcyjne oraz inne wyroby budowlane będą posiadały atesty, świadectwa 
jakości i certyfikaty o zgodności z polskimi przepisami pod względem technicznym, p.poż. i trwałości 
budowli, 
Ewentualnie zmiany zastosowań rozwiązań należy bezwzględnie, na bieżąco, w ramach nadzoru 
autorskiego konsultować i uzgadniać z jednostką projektową i upoważnionymi przez nią projektantami. 
Należy rozpatrywać łącznie z projektem architektury i projektami branżowymi. 
Część graficzna stanowi integralną część niniejszego opracowania. 
Nie należy obciążać konstrukcji  przed  osiągnięciem 0.7Rb wytrzymałości betonu.  
Podłoże gruntowe podlega odbiorowi geotechnicznemu przed fundamentowaniem. Roboty ziemne należy 
prowadzić wg ustaleń i nakazów aktualnych normy. 
Fundamenty posadowić na gruncie rodzimym nienaruszonym. W przypadku występowania pod 
fundamentami gruntów słabych należy je wybrać i zastąpić betonem podkładowym C8/10 lub piaskiem 
stabilizowanym cementem, zagęszczanym warstwami. 
Podczas robót przestrzegać przepisów BHP, ppoż. i ergonomii. 
Brygada  montażowa  musi  posiadać  ważne  badania  lekarskie  do prowadzenia robót na wysokościach.  
Wykonanie i odbiór konstrukcji stalowej wg PN-B-06200. 
Wszystkie materiały budowlane konstrukcyjne i wykończeniowe użyte przez wykonawcę muszą posiadać 
obowiązujące w Polsce aktualne świadczenia dopuszczenia, aprobaty techniczne i certyfikaty. 
Grubości otulin: 
Fundamenty  - 5,0cm 
Płyta stropowa  - 3,0cm 
Słupy     - 4,0cm 
Ściany   - 3,0cm 
Belki    - 4,0cm 
Roboty budowlane prowadzone będą zgodnie z normami i warunkami technicznymi    obowiązującymi na 
terenie Polski a w szczególności z przepisami Rozporządzenia MBiPMB z 28.03.1792 Dz. Ustaw nr 13 z 
dnia 10.04.1972 w sprawie bezpieczeństwa pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych. 
O wszelkich niejasnościach i wątpliwościach dotyczących rozwiązań przyjętych w projekcie należy 
poinformować projektanta w celu uniknięcia błędów. 
Ewentualnie zmiany zastosowań rozwiązań należy bezwzględnie, na bieżąco, w ramach nadzoru 
autorskiego konsultować i uzgadniać z jednostką projektową i upoważnionymi przez nią projektantami. 
Obliczenia stropów i płyty fundamentowej wykonano Metodą Elementów Skończonych programem 
komputerowym „Plato 4.0” firmy Intersoft. 
Wymiarowanie słupów i ścian wykonano przy pomocy programu Kalkulator Żelbetu v. 20.0. firmy RoboBat, 
a także oprogramowanie własne. 
 
2.4. MATERIAŁY KONSTRUKCYJNE 
 
Beton zwykły: 
Ławy fundamentowe: C25/30 W8 
Słupy, Ściany i Płyty Stropowe : C25/30, 
Stal zbrojeniowa: 
Stal A-IIIN (B 500 SP), 
 
2.5. INFORMACJE UZUPEŁNIAJ ĄCE  
Analizę rozkładu sił wewnętrznych, a w konsekwencji analizę zbrojenia w elementach płytowych dokonano 
w programie „PL-Win” i „FD-Win” przeprowadzając obliczenia w oparciu o metodę elementów 
skończonych. Przekroje elementów konstrukcyjnych różnych typów (elementy podporowe) wprowadzano 
bezpośrednio w poszczególnych programach obliczeniowych. Natomiast geometria całego układu 
konstrukcyjnego oraz układ różnych typów obciążeń (powierzchniowe, krawędziowe, liniowe oraz siły 
skupione) dla elementów płytowych zostały precyzyjnie wprowadzone przy użyciu interfejsu programu 
komputerowego wspomagania projektowania (CAD), a następnie zaimportowana do programu „PL-win”, 
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gdzie dla zadanej w programie kombinacji obciążeń otrzymano warstwice odkształceń, naprężeń, wartości 
reakcji w podporach oraz wartości sił wewnętrznych dla poszczególnych elementów modelu.  
 

3. ZESTAWIENIE OCIĄŻEŃ  
 
        

3.1. STROPODACH 

Rodzaj obciążenia powierzchniowego 

Obciążeni
e  

Współc
zynnik 

Obciąż
enie  

charaktery
styczne 

obciąże
nia 

oblicze
niowe 

qk 
[kN/m2] f 

qo 
[kN/m2
] 

OBCIĄŻENIA STAŁE 

warstwy i konstrukcja dachu      
papa termozgrzewalna x2     0,15 1,2 0,18 
                
wełna mineralna min gr. 15 cm 0,20 x 2,00 = 0,4 1,3 0,52 
                
paraizolacja     0,05 1,2 0,06 
                
płyta żelbetowa gr. 20 cm 0,25 x 20,00 = 5,00 1,1 5,50 
               
sufit podwieszony i instalacje      
ekran akustyczny podwieszony               
               
obciążenie instalacjami (tryskacze, okablowanie itp.)     - 

przyjęt
o 

0,50 1,2 0,60 

                
Razem stałe  6,1   6,86 
Razem stałe bez ciężaru płyty  1,10   1,36 
OBCIĄŻENIA ZMIENNE 

technologiczne      
obciążenie użytkowe   = 1,3 1,00 1,3 1,30 
    = 1,0       
Razem zmienne  1,00   1,30 
 
OBCIĄŻENIA ZMIENNE ATMOSFERYCZNE 
śnieg II strefa klimatyczna     
dach płaski               
Qk=0.7 C=0.8 0,

80 
x 0,70 = 0,56 1,4 0,78 

Razem śnieg bez uwzględnienia worków  0,56   0,78 
worki śnieżne przy ściankach attykowych               
Qk=0.70 Q

k 
= 0,7 kPa       

h - wysokość attyki h = 1,2 m       
ls=2h oraz 5m<ls<15m, ls- zasięg worka                           
=> 

ls = 5,0 m       

C2=2h/Qk oraz  0.8<C2<2.0                           => C
2 

= 2,0         

C1, C2 - współczynniki kształtu dachu C = 0,8         
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1 

  
C
śr = 1,4         

obciążenie maksymalne w pasie ls od attyki    
Qk*C
2 =   1,40 1,4 1,96 

obciążenie średnie w pasie ls od attyki      Qk*Cśr = 0,98 1,4 1,37 
 

3.2 STROPY MIĘDZYKONDYGNACYJNE   

Rodzaj obciążenia powierzchniowego 

Obciążen
ie 

Współc
zynnik 

Obciąż
enie 

charakter
ystyczne 

obciąże
nia 

oblicze
niowe 

qk 
[kN/m2] f 

qo 
[kN/m2] 

OBCIĄŻENIA STAŁE 

warstwy i konstrukcja płyty stropowej      
obc. zastępcze ściankami 
działowymi         1,50 1,2 1,80 
                
Warstwy podłogowe gr. 10 
cm 

    
1,25 1,3 1,63 

                
styropian gr. 5 cm 0,05 x 0,45 = 0,02 1,3 0,03 
                
płyta żelbetowa gr. 30 cm 0,20 x 25,00 = 5,00 1,1 5,50 
               
sufit podwieszony i instalacje      
obciążenie instalacjami  
(tryskacze, okablowanie itp.)     - przyjęto 0,50 1,2 0,60 
            
sufit podwieszony         0,30 1,2 0,36 
               
   7,07 1,1 8,16 
Razem stałe bez płyty  2,07 1,3 2,61 

OBCIĄŻENIA ZMIENNE 

technologiczne      
obciążenia użytkowe        3,00 1,3 3,90 
               
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3.3 OBCIĄŻENIE GRUNTEM – PARCIE SPOCZYNKOWE  (PN-88/B-02014) 

 
  

 

          
          
= 31,00  deg      

=      18,0  kN/m3 
 
 
 

   

w=      10,0  kN/m3     
= 1,0        
 1,0        

 1,0        
K= 0,50        
          
          

współczynniki obliczeniowe 1,2        

          
Obciążenie gruntem ścian z uwzględnieniem wyporu wody Obciążenie  Współczynnik Obciążenie  
          charakterystyczne obciążenia obliczeniowe 
          qk [kN/m2] f qo [kN/m2] 

Naziom  p[kPa]= 10,00   p1 = 5,00 1,20 6,00 

Wysokość całkowita ściany h[m]= 3,20   p2 = 29,30 1,20 35,16 

Wysokość zalania ściany wodą hw[m]= 0,50   p3 = 36,30 1,20 43,56 
                

parcie hydrostatyczne na płyte denną     w = 5,00 1,20 6,00 
 
 
 

4. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY 
ZDROWIA NA PLACU BUDOWY. 
 

4.1. Kolejno ść wykonania robót 

a). zagospodarowanie placu budowy 

b). roboty ziemne 

c). roboty budowlano-montażowe 

d). roboty wykończeniowe 

e). maszyny i urządzenia techniczne użytkowane na placu budowy 

 
4.2. Instrukta ż pracowników przed przyst ąpieniem do realizacji robót szczególnie 

niebezpiecznych 

- szkolenie pracowników w zakresie bhp, 

- zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia 

5.0=
o

K

p
3
  

p
1

p  

p
2

h
w
  

h
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- zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez 

wyznaczone w tym celu osoby 

- zasady stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i 

obuwia roboczego. 

5. Środki techniczno – organizacyjnie zapobiegaj ące niebezpiecze ństwom 
wynikaj ącym z wykonywania robót budowlanych. 

 5.1. Zagospodarowanie placu budowy 

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje się przed rozpoczęciem robót budowlanych, 

co najmniej w zakresie: 

a) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych, 

b) wykonania dróg, wyjść i przejść dla pieszych, 

c) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody 

d) odprowadzenia ścieków lub ich utylizacji, 

e) urządzenia pomieszczeń higieniczno-sanitarnych i socjalnych, 

f) zapewnienia oświetlenia naturalnego i sztucznego, 

g) zapewnienia właściwej wentylacji, 

h) zapewnienia łączności telefonicznej, 

i) urządzenia składowisk materiałów i wyrobów 

 

Teren budowy lub robót powinien być w miarę potrzeby ogrodzony lub skutecznie 

zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokość ogrodzenia powinna wynosić, co 

najmniej 1,5 m. W ogrodzeniu placu budowy lub robót powinny być wykonane oddzielne bramy 

dla ruchu pieszego oraz pojazdów mechanicznych i maszyn budowlanych. 

Szerokość ciągu pieszego jednokierunkowego powinna wynosić, co najmniej 0,75 m, a 

dwukierunkowego 1,20 m. 

Dla pojazdów używanych w trakcie wykonywania robót budowlanych należy wyznaczyć i 

oznakować miejsca postojowe na terenie budowy. 

Szerokość dróg komunikacyjnych na placu budowy lub robót powinna być dostosowana do 

używanych środków transportowych.  

Drogi i ciągi piesze na placu budowy powinny być utrzymane we właściwym stanie 

technicznym.  

Nie wolno na nich składować materiałów, sprzętu lub innych przedmiotów. 

Drogi komunikacyjne dla wózków i taczek oraz pochylnie, po których dokonuje się 

ręcznego przenoszenia ciężarów nie powinny mieć spadków większych niż 10%. 

Przejścia i strefy niebezpieczne powinny być oświetlone i oznakowane znakami 

ostrzegawczymi lub znakami zakazu. 
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Przejścia o pochyleniu większym niż 15 % należy zaopatrzyć w listwy umocowane 

poprzecznie, w odstępach nie mniejszych niż 0,40 m lub schody o szerokości nie mniejszej niż 

0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustradą. 

Balustrada składa się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej 

umieszczonej na wysokości 1,10 m. 

Wolną przestrzeń pomiędzy deską krawężnikową a poręczą należy wypełnić w sposób 

zabezpieczający pracowników przed upadkiem. 

Strefa niebezpieczna, w której istnieje zagrożenie spadania z wysokości przedmiotów, 

powinna być ogrodzona balustradami i oznakowana w sposób uniemożliwiający dostęp osobom 

postronnym.  

Strefa ta nie może wynosić mniej niż 1/10 wysokości, z której mogą spadać przedmioty, 

lecz nie mniej niż 6,0 m. 

Przejścia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny być 

zabezpieczone daszkami ochronnymi.  

Daszki ochronne powinny znajdować się na wysokości nie mniejszej niż 2,4 m nad terenem 

w najniższym miejscu i być nachylone pod kątem 45° w kierunku źródła zagrożenia.  

Pokrycie daszków powinno być szczelne i odporne na przebicie przez spadające 

przedmioty. Używanie daszków ochronnych jako rusztowań lub miejsc składowania narzędzi, 

sprzętu, materiałów jest zabronione. 

Rozdzielnice budowlane prądu elektrycznego znajdujące się na terenie budowy należy 

zabezpieczyć przed dostępem osób nieupoważnionych. 

Rozdzielnice powinny być usytuowane w odległości nie większej niż 50,0 m od odbiorników 

energii. 

Przewody elektryczne zasilające urządzenia mechaniczne powinny być zabezpieczone 

przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich połączenia z urządzeniami mechanicznymi 

wykonane w sposób zapewniający bezpieczeństwo pracy osób obsługujących takie urządzenia. 

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urządzeń elektrycznych pod względem 

bezpieczeństwa powinny być przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesiącu, natomiast 

kontrola stanu i oporności izolacji tych urządzeń, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto: 

a) przed uruchomieniem urządzenia po dokonaniu zmian i napraw części elektrycznych i 

mechanicznych, 

b) przed uruchomieniem urządzenia, jeżeli urządzenie było nieczynne przez ponad 

miesiąc, 

c) przed uruchomieniem urządzenia po jego przemieszczeniu. 

W przypadkach zastosowania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych w w/w 

instalacjach, należy sprawdzać ich działanie każdorazowo przed przystąpieniem do pracy. 
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Dokonywane naprawy i przeglądy urządzeń elektrycznych powinny być odnotowywane w 

książce konserwacji urządzeń. 

Należy zapewnić dostateczną ilość wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na 

budowie oraz do celów higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpożarowych. 

5.2. Roboty ziemne  

Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót ziemnych: 

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu 

balustradami; brak przykrycia wykopu), 

- zasypanie pracownika w wykopie wąskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia ścian 

wykopu przed obsunięciem się; obciążenie klina naturalnego odłamu gruntu urobkiem 

pochodzącym z wykopu), 

- potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robót na 

placu budowy lub w miejscu dostępnym dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy 

niebezpiecznej). 

Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu określającego położenie 

instalacji i urządzeń podziemnych, mogących znaleźć się w zasięgu prowadzonych robót. 

Wykonywanie robót ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: 

- elektroenergetyczne, 

- gazowe, 

- telekomunikacyjne, 

- ciepłownicze, 

- wodociągowe i kanalizacyjne, 

powinno być poprzedzone określeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odległości w 

jakiej mogą być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wykonywania tych robót. 

W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić 

napisy ostrzegawcze. 

W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy 

tych robotach, należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić 

balustrady zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego. 

Poręcze balustrad powinny znajdować się na wysokości 1,10 m nad terenem i w odległości 

nie mniejszej niż 1,0 m od krawędzi wykopu. 

Wykopy o ścianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogą być 

wykonywane tylko do głębokości 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy 

wykopie nie jest obciążony w pasie o szerokości równej głębokości wykopu. 

Wykopy bez umocnień o głębokości większej niż 1,0 m, lecz nie większej od 2,0 m można 

wykonywać, jeżeli pozwalają na to wyniki badań gruntu i dokumentacja geologiczno – 

inżynierska. 
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Bezpieczne nachylenie ścian wykopów powinno być określone w dokumentacji projektowej 

wówczas, gdy: 

- roboty ziemne wykonywane są w gruncie nawodnionym, 

- teren przy skarpie wykopu ma być obciążony w pasie równym głębokości wykopu, 

- grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia, 

- wykopu dokonuje się na terenach osuwiskowych, 

- głębokość wykopu wynosi więcej niż 4,0 m. 

Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1,0 m od poziomu terenu, należy wykonać 

zejście (wejście) do wykopu. 

Odległość pomiędzy zejściami (wejściami) do wykopu nie powinna przekraczać 20,0 m. 

Należy również ustalić rodzaje prac, które powinny być wykonywane przez, co najmniej dwie 

osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze względu na możliwość wystąpienia szczególnego 

zagrożenia dla zdrowia lub życia ludzkiego. 

Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o głębokości większej od 2,0 m. 

Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione: 

- w odległości mniejszej niż 0,60 m od krawędzi wykopu, jeżeli ściany wykopu są 

obudowane oraz jeżeli obciążenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy, 

- w strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są obudowane. 

Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina 

naturalnego odłamu gruntu. 

W czasie wykonywania robót ziemnych nie powinno dopuszczać się do tworzenia nawisów 

gruntu. 

Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką, nawet w czasie postoju jest 

zabronione. 

5.3. Roboty budowlano – monta żowe 

Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych: 

- upadek pracownika z wysokości 

- przygniecenie pracownika elementem wielkowymiarowym podczas wykonywania robót 

montażowych przy użyciu żurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrożenia, 

tj. w obszarze równym rzutowi przemieszczanego elementu, powiększonym z każdej strony o 6,0 

m). 

Roboty montażowe konstrukcji stalowych i mogą być wykonywane na podstawie projektu 

montażu oraz planu „bioz” przez pracowników zapoznanych z instrukcją organizacji montażu 

oraz rodzajem używanych maszyn i innych urządzeń technicznych. 

Przebywanie osób na górnych płaszczyznach belek, słupów, ram lub kratownic oraz na 

niższych kondygnacjach, znajdujących się bezpośrednio pod kondygnacją, na której prowadzone 

są roboty montażowe, jest zabronione. 
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Prowadzenie montażu z elementów wielkowymiarowych jest zabronione: 

- przy prędkości wiatru powyżej 10 m/s, 

- przy złej widoczności o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jeżeli stanowiska pracy nie 

mają wymaganego przepisami odrębnego oświetlenia. 

Odległość pomiędzy skrajnią podwozia lub platformy obrotowej żurawia a zewnętrznymi 

częściami konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosić co najmniej 0,75 m. 

Zabronione jest w szczególności: 

- przechodzenia osób w czasie pracy żurawia pomiędzy obiektami budowlanymi a 

podwoziem żurawia lub wychylania się przez otwory w obiekcie budowlanym, 

- składowanie materiałów i wyrobów pomiędzy skrajnią żurawia budowlanego lub pomiędzy 

torowiskiem żurawia a konstrukcją obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi 

zabezpieczeniami. 

Punkty świetlne przy stanowiskach montażowych powinny być tak rozmieszczone, aby 

zapewniały równomierne oświetlenie, bez ostrych cieni i olśnień osób. 

Elementy prefabrykowane można zwolnić z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu 

w miejscu wbudowania. 

W czasie zakładania stężeń montażowych, wykonywania robót spawalniczych, odczepiania 

elementów prefabrykowanych z zawiesi należy stosować wyłącznie pomosty montażowe lub 

drabiny rozstawne. 

W czasie montażu, w szczególności słupów i belek, należy stosować podkładki pod liny 

zawiesi, zapobiegające przetarciu i załamaniu lin. 

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osób, przedmiotów, 

materiałów lub wyrobów jest zabronione. 

Osoby przebywające na stanowiskach pracy, znajdujące się na wysokości co najmniej 1,0 

m od poziomu podłogi lub ziemi, powinny być zabezpieczone balustradą przed upadkiem z 

wysokości.  

Przemieszczanie w poziomie stanowisko pracy powinno mieć zapewnione mocowanie 

końcówki linki bezpieczeństwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, 

zamocowanej na wysokości około 1,50 m wzdłuż zewnętrznej strony krawędzi przejścia. 

Wytrzymałość i sposób zamocowania prowadnicy, powinny uwzględniać obciążenie 

dynamiczne spadającej osoby. 

W przypadku gdy zachodzi konieczność przemieszczenia stanowiska pracy w pionie, linka 

bezpieczeństwa szelek bezpieczeństwa powinna być zamocowana do prowadnicy pionowej za 

pomocą urządzenia samohamującego. 

Długość linki bezpieczeństwa szelek bezpieczeństwa nie powinna być większa niż 1,50 m. 

Amortyzatory spadania nie są wymagane, jeżeli linki asekuracyjne są mocowane do linek 



PROJEKT WYKONAWCZY DWÓCH PAWILONÓW PARKOWYCH O FUNK CJI USŁUGOWEJ I SPOŁECZNO-KULTURALNEJ   
czerwca 2014 

 

- 21 - 
 

CZUBA LATOSZEK Sp. z o.o. 
00-410 Warszawa, ul. Solec 18/20, tel.: 22 633 75 85   architekci@czubalatoszek.pl 

 
 

 

urządzeń samohamujących, ograniczających wystąpienie siły dynamicznej w momencie 

spadania, zwłaszcza aparatów bezpieczeństwa lub pasów bezwładnościowych. 

Osoby korzystające z urządzeń krzesełkowych, drabin linowych lub ruchomych podestów 

roboczych powinny być dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysokości za pomocą 

prowadnicy pionowej, zamocowanej niezależnie od lin nośnych drabiny, krzesełka lub podestu. 

Ponadto, należy ustalić rodzaje prac, które powinny być wykonywane, przez co najmniej 

dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze względu na możliwość wystąpienia szczególnego 

zagrożenia dla zdrowia lub życia ludzkiego. 

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokości powyżej 2,0 m w przypadkach, w których 

wymagane jest zastosowanie środków ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokości. 

5.4. Roboty wyko ńczeniowe 

Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót wykończeniowych: 

- upadek pracownika z wysokości (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych 

rusztowania; brak stosowania sprzętu chroniącego przed upadkiem z wysokości przy 

wykonywaniu robót związanych z montażem lub demontażem rusztowania),  

- uderzenie spadającym przedmiotem osoby postronnej korzystającej z ciągu pieszego 

usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia 

strefy niebezpiecznej). 

5.5. Maszyny i urz ądzenia techniczne u żytkowane na placu budowy 

Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót budowlanych przy użyciu maszyn i 

urządzeń technicznych: 

- pochwycenie kończyny górnej lub kończyny dolnej przez napęd (brak pełnej osłony 

napędu), 

- potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robót na 

placu budowy lub w miejscu dostępnym dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy 

niebezpiecznej), 

- porażenie prądem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodów zasilających 

urządzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi). 

Maszyny i inne urządzenia techniczne oraz narzędzia zmechanizowane powinny być 

montowane, eksploatowane i obsługiwane zgodnie z instrukcją producenta oraz spełniać 

wymagania określone w przepisach dotyczących systemu oceny zgodności. 

Maszyny i inne urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, mogą być 

używane na terenie budowy tylko wówczas, jeżeli wystawiono dokumenty uprawniające do ich 

eksploatacji. 

Wykonawca, użytkujący maszyny i inne urządzenia techniczne, niepodlegające dozorowi 

technicznemu, powinien udostępnić organom kontroli dokumentację techniczno – ruchową lub 

instrukcję obsługi tych maszyn lub urządzeń. 
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Operatorzy lub maszyniści żurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wózków i innych 

maszyn o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje. 

Stanowiska pracy operatorów maszyn lub innych urządzeń technicznych, które nie 

posiadają kabin, powinny być: 

- zadaszone i zabezpieczone przed spadającymi przedmiotami, 

- osłonięte w okresie zimowym. 

 
5.6. Instrukta ż pracowników przed przyst ąpieniem do realizacji robót szczególnie 

niebezpiecznych. 

Szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy dla pracowników zatrudnionych na 

stanowiskach robotniczych, przeprowadza się jako: 

- szkolenie wstępne, 

- szkolenie okresowe. 

Szkolenia te przeprowadzane są w oparciu o programy poszczególnych rodzajów 

szkolenia. 

Szkolenia wstępne ogólne („instruktaż ogólny”) przechodzą wszyscy nowo zatrudniani 

pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie 

pracowników z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w układach 

zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowiązującymi w danym zakładzie pracy 

oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. 

Szkolenie wstępne na stanowisku pracy („Instruktaż stanowiskowy”) powinien zapoznać 

pracowników z zagrożeniami występującymi na określonym stanowisku pracy, sposobami 

ochrony przed zagrożeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym 

stanowisku. 

Pracownicy przed przystąpieniem do pracy, powinni być zapoznani z ryzykiem zawodowym 

związanym z pracą na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia 

wstępnego ogólnego, szkolenia wstępnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem 

zawodowym, powinien być potwierdzony przez pracownika na piśmie oraz odnotowany w aktach 

osobowych pracownika. 

Szkolenia wstępne podstawowe w zakresie bhp, powinny być przeprowadzone w okresie 

nie dłuższym niż 6 – miesięcy od rozpoczęcia pracy na określonym stanowisku pracy. 

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach 

robotniczych, powinny być przeprowadzane w formie instruktażu nie rzadziej niż raz na 3 – lata, 

a na stanowiskach pracy, na których występują szczególne zagrożenia dla zdrowia lub życia 

oraz zagrożenia wypadkowe – nie rzadziej niż raz w roku. 

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorów żurawi, maszyn budowlanych i innych 

maszyn o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje. 
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Powyższy wymóg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz 

silnikami trójfazowymi o mocy do 1 KW. 

Na placu budowy powinny być udostępnione pracownikom do stałego korzystania, aktualne 

instrukcje bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczące: 

- wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia 

pracowników, 

- obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych, 

- postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, 

- udzielania pierwszej pomocy. 

W/w instrukcje powinny określać czynności do wykonywania przed rozpoczęciem danej 

pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynności do wykonywania po 

jej zakończeniu oraz zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych stwarzających zagrożenia 

dla życia lub zdrowia pracowników. 

Nie wolno dopuścić pracownika do pracy, do której wykonywania nie posiada wymaganych 

kwalifikacji lub potrzebnych umiejętności, a także dostatecznej znajomości przepisów oraz zasad 

BHP. 

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują 

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu 

obowiązków. 

 
5.7. Środki techniczno – organizacyjne zapobiegaj ące niebezpiecze ństwom 

wynikaj ących z wykonywania robót budowlanych. 

Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawują 

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robót) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu 

obowiązków. 

Nieprzestrzeganie przepisów bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpośrednich 

zagrożeń dla życia lub zdrowia pracowników; 

- przyczyny organizacyjne powstania wypadków przy pracy: 

a) niewłaściwa ogólna organizacja pracy 

1) nieprawidłowy podział pracy lub rozplanowanie zadań, 

2) niewłaściwe polecenia przełożonych, 

3) brak nadzoru, 

4) brak instrukcji posługiwania się czynnikiem materialnym, 

5) tolerowanie przez nadzór odstępstw od zasad bezpieczeństwa pracy, 

6) brak lub niewłaściwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeństwa pracy i ergonomii, 

7) dopuszczenie do pracy człowieka z przeciwwskazaniami lub bez badań lekarskich; 

b) niewłaściwa organizacja stanowiska pracy: 
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1) niewłaściwe usytuowanie urządzeń na stanowiskach pracy, 

2) nieodpowiednie przejścia i dojścia, 

3) brak środków ochrony indywidualnej lub niewłaściwy ich dobór 

- przyczyny techniczne powstania wypadków przy pracy: 

a) niewłaściwy stan czynnika materialnego: 

1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego będące źródłem zagrożenia, 

2) niewłaściwa stateczność czynnika materialnego, 

3) brak lub niewłaściwe urządzenia zabezpieczające, 

4) brak środków ochrony zbiorowej lub niewłaściwy ich dobór, 

5) brak lub niewłaściwa sygnalizacja zagrożeń, 

6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw; 

b) niewłaściwe wykonanie czynnika materialnego: 

1) zastosowanie materiałów zastępczych, 

2) niedotrzymanie wymaganych parametrów technicznych; 

c) wady materiałowe czynnika materialnego: 

1) ukryte wady materiałowe czynnika materialnego; 

d) niewłaściwa eksploatacja czynnika materialnego: 

1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego, 

2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego, 

3) niewłaściwe naprawy i remonty czynnika materialnego. 

 

Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 

- organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny 

pracy, 

- dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z 

przeznaczeniem, 

- organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając zabezpieczenie 

pracowników przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami 

związanymi z warunkami środowiska pracy, 

- dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a 

także o sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, 

Na podstawie: 

- oceny ryzyka zawodowego występującego przy wykonywaniu robót na danym stanowisku 

pracy 

- wykazu prac szczególnie niebezpiecznych, 

- określenia podstawowych wymagań bhp przy wykonywaniu prac szczególnie 

niebezpiecznych, 
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- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby, 

- wykazu prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej 

Kierownik budowy powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu: 

- zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników 

przed zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i uciążliwych, 

- zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głównie przez stosowanie 

technologii, materiałów i substancji nie powodujących takich zagrożeń. 

W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników osoba 

kierująca, pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań 

w celu usunięcia tego zagrożenia. 

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony 

indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze, zgodnie z tabelą norm przydziału środków ochrony 

indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego opracowaną przez pracodawcę. 

Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników 

tych środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami 

(np. upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). 

Kierownik budowy obowiązany jest informować pracowników o sposobach posługiwania się 

tymi środkami. 

Podstawa prawna opracowania: 

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. – Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94 z 

późn.zm.) 

- art.21 „a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 

poz.1126 z późn.zm.) 

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z 

póź.zm.) 

- rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego 

zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

(Dz.U. Nr 151 poz.1256) 

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie 

szczególnych zasad 

szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285) 

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie 

rodzajów prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287) 

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie 

rodzajów prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 poz. 

288)  
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- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie 

uprawnień rzeczoznawców do spraw bezpieczeństwa i higieny pracy, zasad opiniowania 

projektów budowlanych, w których przewiduje się pomieszczenia pracy oraz trybu powoływania 

członków Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatów na Rzeczoznawców (Dz.U.Nr 62 poz. 

290) 

- rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych 

posiłków i napojów (Dz.U.Nr 60 poz. 278) 

- rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 

ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z p óź.zm.) 

- rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 20001 r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do 

robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263) 

- rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajów urządzeń 

technicznych podlegających dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021) 

- rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401). 

6. WYTYCZNE WYKONAWCZE 
6.1. Wykopy. 

Wykopy prowadzone poniżej poziomu wody gruntowej muszą być odwodnione w sposób 

zabezpieczający przed wymywaniem gruntu i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego 

Dno wykopu należy odsłaniać bezpośrednio przed położeniem betonu podkładowego i 

wykonywaniem w danym obszarze stopy fundamentowej 

Ostatnia 10-15 cm warstwa wykopu powinna być wykonana ręcznie, 

Przed przystąpieniem do dalszych robót wykopy muszą być odebrane przez Inspektora 

Nadzoru Inwestorskiego, 

W przypadku przekopania, natrafienia na grunty słabsze niż to przewidziano w projekcie 

lub badaniach geotechnicznych, miejsca te należy uzupełnić chudym betonem, piaskiem 

stabilizowanym cementem lub też poprawić w inny sposób akceptowany przez Inspektora 

Nadzoru Inwestorskiego. 

 

6.2. Zasypywanie fundamentów, nasypy. 

Materiał użyty do nasypów musi być wolny od korzeni, gałęzi, liści i innych części 

organicznych, dużych kamieni, gruzu, itp. i każdorazowo zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru Inwestorskiego. Podstawowym materiałem używanym do tego rodzaju prac powinna 

być pospółka lub piasek kopalniany. 
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W przypadku użycia do wykonywania nasypów gruntów spoistych muszą one spełniać 

jednocześnie następujące warunki: 

- granica płynności WL < 45% 

- granica plastyczności WP<18% 

- maksymalny ciężar objętościowy szkieletu gruntowego ds > 1,8 T/m3 

- ogólnie rzecz biorąc wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach wg normalnej metody 

Proctor’a musi wynosić co najmniej Js = 0,95 

Nasypy będą zagęszczone w warstwach nie przekraczających 20 cm, z każdych 50m3 

gruntu użytego do nasypu będą pobrane 3 próby dla wykonania testu Proctor’a  

Zasypywanie fundamentów należy wykonywać tak, aby nie uszkodzić żadnych elementów 

konstrukcji i izolacji 

Przy zasypywaniu rur należy zwrócić szczególną uwagę, aby materiał ziemny nie zawierał 

żadnych kamieni przynajmniej w przestrzeni 30 cm ponad wierzchem rury. 

6.3. Roboty betonowe i zbrojeniowe. 

6.3.1. Zalecenia ogólne wykonywania robót. 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o szczegółowy program i 

dokumentację technologiczną, obejmującą: 

- wybór składników betonu 

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych 

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej 

- sposób transportu mieszanki betonowej 

- kolejność i sposób betonowania 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach 

- sposób pielęgnacji betonu 

- warunki rozformowania konstrukcji 

- zestawienie koniecznych badań. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość wykonania 

wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań 

- prawidłowość wykonania zbrojenia 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej 

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających 

- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w 

betonową konstrukcję. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i 

PN-65/B-06251 
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6.3.2. Deskowanie 

Wybór rodzaju szalunków należy do Wykonawcy, jednak muszą one spełniać warunki 

wynikające z projektu. Technologia deskowania musi być tak dobrana, aby zminimalizować 

nakład pracy przy późniejszych robotach wykończeniowych i odpowiadać tolerancjom wg PN 

Deskowania powinny w czasie ich użytkowania zapewnić sztywność, niezmienność i 

bezpieczeństwo wykonywanych w nich elementów konstrukcji monolitycznych. 

Deskowania należy sprawdzić na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 

uderzeniem przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem sposobu zagęszczenia masy. 

Deskowania, w których będzie ułożona mieszanka betonowa powinny być szczelne i 

zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowej. 

Należy przewidzieć wykonanie wszelkich przejść i kanałów instalacyjnych wg rysunków 

szalunkowych zawartych w PW, Detali Dokumentacji Projektowej zawartych w PW  i podanych 

standardów rozwiązań. Zakłada się wiercenie otworów do średnicy ф 150mm. 

Nie zaznaczone na szalunkach wnęki, nisze i bruzdy po skoordynowaniu z projektami branży 
sanitarnej i elektrycznej dopuszcza się ich wiercenie w elementach żelbetowych (np. ścianach) 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie wszelkich otworów, zagłębień, kanałów, itp. 

potrzebnych do wykonywania innych robót branżowych. Wykonawca powinien również zakotwić 

w trakcie betonowania wszelkie niezbędne marki, szyny, itp. po dostarczeniu ich przez 

wykonawców pozostałych prac i zgodnie z projektem. Wykonać ww. wg rysunków szalunkowych 

zawartych w PW, Detali Dokumentacji Projektowej zawartych w PW, lub załączonych do 

specyfikacji szczegółowych i podanych standardów rozwiązań. 

Wszystkie kotwy, listwy, wypusty, przejścia osadzić wg rysunków szalunkowych zawartych 

w PW. 

W przypadku konieczności wykonania przerw roboczych, uszczelnień, dylatacji, przyłączeń 

do elementów żelbetowych zaleca się stosować rozwiązania systemowe. 

W przypadku betonowania etapami w tym samym szalunku, przed rozpoczęciem kolejnego 

etapu należy szalunek oczyścić i wyregulować. 

Środki antyadhezyjne należy nanosić na oczyszczone z zaprawy cementowej i suche 

powierzchnie deskowań – bezpośrednio przed układaniem zbrojenia. Środki ułatwiające 

rozformowanie nie powinny zostawiać żadnych śladów na powierzchni betonu. 

Łączna powierzchnia ewentualnych braków po rozszalowaniu nie powinna być większa niż 

5 % całkowitej powierzchni danego elementu. Lokalne braki nie powinny nie powinny obejmować 

więcej niż 5 % przekroju danego elementu. 

 

6.3.3. Zbrojenie konstrukcji. 

- Klasa stali: typ A-IIIN 

- Grubość otuliny zbrojenia wg rysunków wykonawczych zawartych w PW. 
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- Połączenia prętów zbrojeniowych wg rysunków wykonawczych zawartych w PW. 

- Tolerancje wykonania wg Polskiej Normy 

- Wskaźnik zbrojenia zgodnie z rysunkami wykonawczymi zbrojenia 

- Zbrojenie można układać po odbiorze deskowania. 

Zbrojenie musi być ułożone na przekładkach dystansowych zapewniających odpowiednie 

otulenie stali.  

Zbrojenie musi być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od 

uszkodzeń i przemieszczeń podczas betonowania i zagęszczania mieszanki betonowej. 

Sposób łączenia prętów wg PN, rysunków zbrojeniowych zawartych w PW, Detali 

Dokumentacji Projektowej zawartych w PW. 

6.3.4. Transport mieszanki betonowej. 

Środki do transportu betonu: 

- mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami) 

- ilość betonowozów należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 

przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 min. – przy temperaturze + 15oC 

- 70 min. – przy temperaturze + 25oC 

- 30 min. – przy temperaturze + 30oC 

6.3.5. Betonowanie. 

Klasa betonu: wg rysunków wykonawczych zawartych w PW. 

Producenta i dostawcę mieszanki betonowej zatwierdza Menadżer Projektu. 

Dostawa betonu na miejsce budowy nie może negatywnie wpływać na jakikolwiek parametr 

mieszanki betonowej. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia od Menadżera Projektu 

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

Układanie mieszanki betonowej obejmuje również odpowiednią pielęgnację betonu 

(zgodnie z technologią) aż do uzyskania przez niego żądanej wytrzymałości. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,74m. od powierzchni 

na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać na 

pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 

8,0m.). 

Betonowanie nie może przebiegać przy temperaturze otoczenia niższej niż +5stC i 

podczas intensywnych, ciągłych opadach. W przeciwnym razie Wykonawca powinien opracować 
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i przedłożyć Menadżerowi Projektu do zaakceptowania plan czynności przy betonowaniu 

umożliwiający poprawne wiązanie betonu. 

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenia umożliwiające użytkowanie świeżo 

zabetonowanej konstrukcji do celów komunikacyjnych. 

Wszelkie ubytki należy uzupełniać materiałami posiadającymi atest przydatności do tego 

celu oraz zaakceptowanymi przez Projektanta. Należy stosować rozwiązania systemowe napraw 

betonu (np. systemy firmy Addiment lub równoważny). 

Wszelkie nadlewki, uskoki czy pogrubienia przy krawędziach należy starannie usunąć. 

6.3.6. Zagęszczenie betonu. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

- Wibratory do mieszanki betonowej powinny się charakteryzować częstotliwością min. 

6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami 

zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotkać zbrojenia buławą 

wibratora. 

- Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 

cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po 

czym powoli wyjmować w stanie wibrującym. 

- Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora 

6.3.7. Pielęgnacja betonu. 

Bezpośrednio po zakończeni betonowania zaleca się przekrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi 

beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5oC należy nie później niż po 24 godz. od 

zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Przy temperaturze otoczenia +15oC i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 

dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

Przy temperaturze otoczenia poniżej +5oC betonu nie należy polewać. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton 

nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 

wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-

32250. 
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 

drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 

15 MPa. 

Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się 

po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 

6.3.8. Rozszalowanie. 

Terminy rozszalowania muszą być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, lecz nie mogą być 

krótsze niż: 

- Boczne szalunki belek ścian i słupów     - 2 dni. 

- Drugorzędne płyty stropów (stęple pozostają)   - 4 dni. 

- Główne płyty stropów (stęple pozostają)    - 9 dni. 

- Belki, podciągi (stęple pozostają)     - 9 dni. 

- Usunięcie stępli       - 21 dni. 

Terminy mogą ulec skróceniu gdy stosowane są metody umożliwiające szybsze 

dojrzewanie betonu. Usuwanie deskowań musi się odbywać pod ścisłym nadzorem technicznym. 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnieciu przez beton wytrzymałości 

rozformowania dla konstrukcji monolitycznych ( zgodnie z PN-63/B-06251 ) 

6.4. Zasady kontroli i odbioru robót. 

Kontrola jakości wykonania robót żelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z 

projektem oraz wymogami podanymi w Polskich Normach. 

Roboty betonowe podlegają odbiorowi. 

Deskowanie podlega odbiorowi. 

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

Roboty izolacyjne podlegają odbiorowi przed ich zakryciem. 

Kontroli podlegają: 

- Zgodność rzędnych z projektem 

- Prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień, pomostów, barierek 

- Prawidłowość wykonania zbrojenia 

- Czystość deskowań oraz obecność wkładek systemowych 

- Parametry wbudowanego betonu, sposób pobierania próbek, sposób ich 

przechowywania, archiwizowanie wyników badań 

- Przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej  

- Prawidłowość wykonania wszelkich robót zanikających takich jak przerw roboczych i 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp. 

- Prawidłowość ułożenia elementów wbudowywanych takich jak kanały, wpusty, sączki, 

kotwy, rury, listwy itp. Zgodnie z rysunkami szalunkowymi zawartymi w PW. 

- Warunki pogodowe przy wykonywaniu prac 
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- Sposób zatarcia powierzchni wylewanych betonów – zgodnie z przyjęta technologią 

- Sposób pielęgnacji betonu 

- Sposób wykonania izolacji i rodzaj zastosowanych materiałów 

- Prawidłowość wykonania zbrojenia polega na skontrolowaniu: 

- Rodzaju stali, 

- Średnicy prętów, 

- Grubość otulin, 

- Rodzaj i ilość podkładek dystansowych, 

- Położenie i jakość złączy, 

- Kontrola robót izolacyjnych polega na sprawdzeniu: 

- Rodzaju wbudowanego materiału 

- Technologii ułożenia zgodną z zaleceniami producenta 

- Grubości i ilości warstw 

- Wielkość zakładów, wywinięć, sposobu połączeń 

- Staranności uszczelnienia przejść instalacji 

Wyniki nie mogą przekraczać dopuszczalny odchyłek podanych w przywołanych normach. 

6.4.1. Równo ść powierzchni betonu i tolerancje. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię. 

- Pęknięcia są niedopuszczalne. 

- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm. 

- Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu 

będzie zachowane, a powierzchnia na której występują nie jest większa niż 0,5% powierzchni. 

6.5. System kontroli materiałów prowadzony przez Wy konawc ę. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić do akceptacji system kontroli materiałów 

przywożonych do wbudowania na miejscu budowy. Kontrola materiałów musi być poparta 

odpowiednimi dokumentami, takimi jak deklaracje zgodności, atesty, itp. wymaganymi przez 

Prawo Budowlane. 

6.6. Materiały i wyroby. 

Materiały zastosowane muszą mieć certyfikat zgodności i być oznaczone znakami CE, lub 

mieć deklarację zgodności. 

Na budowę mogą być przyjęte jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby 

zastępcze według specjalnej dokumentacji dotyczącej odstępstw od projektu zatwierdzonej 

przez Menadżer Projektu i Projektanta. 

Dopuszczone są do wbudowania wyłącznie materiały, których wprowadzenie na rynek jest 

zgodne z postanowieniami Ustawy o wyrobach budowlanych. 
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Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony z 

wytwórni betonu lub własnego węzła betoniarskiego. 

Beton musi spełniać następujące wymagania normy PN-88/B-06250: 

wskaźnik wodno-cementowy c/w < 0,55 

nasiąkliwość do 5% 

Stali musi być wyposażona w atest hutniczy, przywieszki zawierające znak wytwórcy, 

średnicę minimalną, znak stali, numer wytopu i znak obróbki cieplnej. Dostarczane na budowę 

prefabrykaty zbrojarskie muszą posiadać certyfikat zgodności. 

Każdą partię dostarczonego zbrojenia należy ocenić przez oględziny i odnotować 

wyniki(brak zanieczyszczeń na powierzchni, brak pęknięć, dobry stan wiązań i połączeń 

spawanych i innych. 

6.7. Zabezpieczenia drewna klejonego  

Impregnacja odbywa się w fabryce metodą nakładania powierzchniowego lub inną (wg 

wytycznych producentów impregnatów) na wyraźne życzenie klienta. Impregnowanie przeciwko 

grzybom, pleśniom i owadom lub ogniochronne, malowanie i lakierowanie dekoracyjne nie jest 

standardem, tak więc  rodzaj impregnacji musi także być wyraźnie określony (odporność 

ogniową uzyskuje się przez sam przekrój elementu).   

Drewno klejone stosowane na zewnątrz, narażone na działanie wody i wpływ czynników 

atmosferycznych powinno być zabezpieczone preparatami przeciwko korozji biologicznej w 

połączeniu ze środkiem zabezpieczającym powierzchnię przed wodą. Konstrukcja powinna być 

poddawana corocznej inspekcji stanu wyrobu powłoki impregnatu oraz w razie potrzeby należy 

uzupełnić ubytki lub całą powłokę. 

Do impregnacji stosujemy polskie preparaty posiadające wymagane polskie atesty. 

Przy wyborze impregnatu można się skonsultować z naszą firmą. 

7. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI OD WYMIARÓW I POŁO ŻENIA 
KONSTRUKCJI. 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary 

minimalne. Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 

rysunki nie przewidują inaczej. 

Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku 

do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub 

słupów. 

Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości 

różnoimienne w stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o 

charakterze systematycznym należy podjąć działania korygujące. 
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7.1. Tolerancje dla fundamentów. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe 

niż: ±5 mm 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu 

pozycyjnego nie powinno być większe niż: ±15 mm. 

7.2. Słupy i ściany. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu 

pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno być większe niż: ±5 mm. 

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów i ścian w planie w 

stosunku do słupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niż:±10 mm. 

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na 

każdym poziomie nie powinno być większe niż: 

±20 mm przy L<= 30 m, 

±0,25 x(L+50) przy 30 m < L < 250 m,  

±0,10 x(L+500) przy L >= 500 m. 

Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych 

kondygnacji o wysokości h nie powinny być większe niż: ±h/400 

Dopuszczalne wygięcie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji nie 

powinno być większe niż: ±5 mm. 

7.3. Belki i płyty. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być 

większe niż: ±5 mm. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być 

większe niż: ± L/500 lub 10 mm. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż:±10 mm. 

Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż:±5 mm. 

Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż:±10 mm. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie powinno być 

większe niż:±10 mm. 

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do poziomu 

podstawy nie powinno być większe niż: 

±20 mm przy Hi <= 20 m, 

±0,5x (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m, 

±0,2 (Hi+200) przy Hi> 100 m. 
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7.4. Przekroje. 
Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno być 

większe niż:±0,02xIi. 

Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym 

oraz odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż:±0,02xIi. 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: ±5 mm. 

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe 

niż: ±5 mm. 

7.5. Powierzchnie i kraw ędzie. 
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 

2 m nie powinny być większe niż: 5 mm. 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie 

powinny być większe niż: 10 mm. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na 

odcinku 0,2 m nie powinny być większe niż: 2 mm. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m 

nie powinny być większe niż: 4 mm. 

Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność 

(odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: L/200 <=10 mm. 

Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być 

większe niż: 2 mm. 

7.6. Otwory i wkładki. 
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż: 

+-5 mm. 
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